
Analiza funkcjonalna
Lista f }

Zad l. WvznaczvĆ operator sprzężony do każdego z operatorów danych w zadaniu} na
[ście §- e
Zad 2. Wyznaczyć operator sprzężony do operatota A: H -+ H, gdzie

Zad 3. Niech H,K będą przestrzeniami Hilberta oraz niech ,4, B : H ---+ K będą lin-
iowYmi oPeratorami ograniczonymi i d,P € C. Wykazać następujące własnośći operacji
sprzęzenia

i) (aA+ PB)- : aA* +PB- (anty-li,ni,owość)

11) (AB)- : B* A* (anty-multi,plikatywność)

iii) ('4-)- : ,4 (inwolucyjność)

iv) ||,a-|| : l1,4ll Q,zometryczność)

v) ||,a-,a|| :|lAll' (C--równość)

Zad 4. Niech H,K będą przestrzeniami Hilberta i niech A e L(H) będzie operatorem
samosprzężonym, to jest A* : A. PoL<azać, że

||A||: r(A).

WYciągnąĆ stąd ogólny wniosek, że d|a dowolnego ograniczonego operatora liniowego
A: H -+ K zachodzi

l1.4ll : \/;@Ą
Zad 5. Obliczyć normę operatora A : (C",ll . llr) - (C-, ll . llr), sdv

N H A N H A
1. L2I0,I] (Ar)(t): ,ft*sr(s)d,s 3. L2I0,1] (Ar) (t) : .f!' ts3 r(s)ds
2. L2|_I,L] (Ar)(t) : .f} e"r(s)d,s 4. L2|0,I) (Ax)(t) : t]t2sr(s)dr - I:' fusr(s)ds
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Zad 6. ZbadŃ zbieżność ciągu operatorów An: X -- Y, gdy
N X Y An
1. l1 l1 Antr : (r(1), ,..,x(n),0,,
2. l2 l2

3. ą ą Antr : (0,..., 0,r(n),0,0,.
4. C[0,1] C[0,1l (A"r)(t): r(tl+ż)
r
t). 6,(t)[0,1 L2|0,1] (A.r)(t) : r(tl+ł)
6. C(1)[0,1l Cl0,1l (A"r)(t):(t"_P")r(t)
7. L2[0,1 LI|0,1 (A"t)(t): (1 - t")r6


